Malaria. um marinheiro filipino estd internado com mal4ria em
um haespital de Santos. Ele chegou a regiao na ultima quarta-feira
em um navio que ainda esta atracado no Porto. Confira mais
infarmacdes na coluna Mercado Regional, na pagina C-5.
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LUima opcao sustentavel para

a malha ferroviaria do Porto

Pesquisa de alunos de Engenharia Civil da Unisanta analisa uso de material reciclavel na fabricacdo de dormentes

FERMANDA BALEIND
& RFDAT AN
Estudantes for-
mados no curso
de Engenharia
Civil da Univer-
sidade Santa Ce-
eilia (Unisanta),
de Santos, en-
contraram uma
alternativa sustentavel para a
substituicio dos dormentes fer-
rovidrios de madeira, encontra-
dos inclusive na malha férrea
do Porto. Aideia é instalar dor-
mentes poliméricos, de plasti-
co reciclado.

A pesquisa den origem ao
Trabalho de Conclusao de Cuar-
so( TCC) dos alunos - Genival-
do Ferreira de Lima, Fabiana
Cristina Bersi Mozaner, Ale-
xandro Franco e Alessandra
Munes Silv.'-l..qm'. [oram orienta-
dos no estudo pelo diretor da
Faculdade de Engenharia da
Unisanta, Aureo Emanuel Pas-
gualeto Figueiredo. O grupo se
formou ne ano passado.

O modal ferroviirio tem am-
pliado sua participacio no des-
locamento de mercadorias en-
tre o Porto de Santos e o inte-
rior do Pais nos qaltimos anos
Em 2010, as cargas transporta-
das em vagoes somaram 19 mi-
lhies de toneladas, 19,5% de
tudo o que passoun pelos termi-
nais maritimos da regifio no
periodo, Ji no ano passado,
chegou a 27,5 milhdes de tone-
ladas, 24, 7% das cargas,

Em numercs absolutos, o
movimento de vagoes entre o
interior do Brasil e o Porto tam-
bém vem crescendo. No ano
pu.‘;sa:ln, aumentou  $.558%.

Projeto

A opeio pelos dormentes
poliméricos nio se baseia ape-
nas na importincia de se pre-
servar o melo ambiente — ao
evitar odesmatamento de Arvo-
res de madeiras nobres, O fator
social também é considerado.
[sto porque a mateéra-prima é
fornecida por cooperativas de
catadores, que ganham a vida
recolhendo o que, para muitos,
éum lixo sem valor.

Segundo os quatre estudan-
tesde ]:'.ngi,tnhm'ia Civil respon-

Genivaldo de Lima e Fabiana
Mozaner (3 dir.) integraram
0 Erupo que estudou
os dormentes poliméricos -
pecas podem ser utilizadas
nas operagoes ferroviarias
do Porto de Santos {em cima)

“E importante que
odormente tenha
um peso grande
paramanter
ainérciadalinha”

fures Figueireds, professoranantador
doTCCedirator da Unisanta

saveis pela pesquisa, existem
pontos positivos e negativos na
utilizagio do novo tipo de dor-
mentes. "Mos nao Inventamos
os dormentes poliméricos. Ele
nac ¢ novo. A nossa proposta
fod fomentar essa ideia e ter-
mos algo diferenciado para a
aplicagan”, destacou Genival-
do Ferreira de Lima, um dos
autoresdo TCC.

Entre asvantagensdautiliza-
pao do material, esti o fato de
i, COIm dormentes recicla-

Em contrapartida, o de cami-
nhdes caiu 5, 76%.

A expansio do modal ferro-
vidrio no transporte de cargas
coma granéis silidos de ori-
gem vegetal (acacar e graos)
impulsionou essa mudanca na
matriz de transporte. Mas ain-
da ha muito a evoluir. Por este
motivo, inovaghes tecnoligicas
2 2T Hqu:ipﬂ.ﬂ]ﬂl'l.lﬂ!'i ]_H':Id{!]'ll ST

dos, nan existe a possibilidade
de ataque de fungos. As pecas
nan apodrecem, tém durabili-
dade maior e sAo resistentes a
graxae adleos, além de se elimi-
naroriseo de combustio.

A grande desvantagem ¢ o
prege. Os dormentes poli-
méricos sio, em média, 2,5
veres mais caros do gue os de
madeira. Mas, segundo os au-
tores do projeto, o investimen-
to pode ser recuperado por
conta da durabilidade, esti-

bons aliados na maior utiliza-
ciode vaghes elocomotivas.
s dormentes ferroviirios
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salmente & via térrea, onde sdo
instalados os trilhos, Tradicio-
nalmente, siao feitos de metais,
madeira ou concreto, “Como o
dormente ¢ um elemento estru-
tural que serve comao apoio dos
trilhos ¢ para transmissiio da

“Nds ndo inventamos

o5 dormentes poliméricos.
Ele ndo & novo. A nossa
proposta foi fomentar
@553 ideia e termos

algo diferenciado
paraaaplicacio”

Cenivakio de Lima, um des aulares da
pesqueisa sonre dormentes poliméricos

carga para o solo e é um mate-
rial muito utilizado, vimos a
importancia desse elemento
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nharia”, destacou Genivaldo,
que, profissionalmente, atuou
como supervisor de manuten-
qao ferrovidria no Porto até sua
aposentadoria.

No complexo maritimo, sio
utilizados dormentes de ma-

mada em 30 anos.

“Digamos que o Porto tenha
200 mil dormentes. Em algum
momento, eles sho repostos. A
cada 10 anos, 15 anos, de acor-
do com o material. Sio quanti-
dades expressivas, que devemn
ser consideradas dentro de
uma planilha de investimento
para a manutencao das li-
nhas", explicon o professor
orientador do TCC Aureo Ema-
nuel Pasgualeto Figueiredo.

Ohitro detalhe & a falta de
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deira, (ue Precisam ser has-
tante resistentes para aguen-
tar as estruturas, De acordo
com o professor Aureo Fi-
gueiredo, orientador da pes-
quisa, uma ferrovia usa em
torno de 1,8 mil dormentes
porquilémetro.

Como parte do TCC, os alu-
naos buscaram uma alternati-
va sustentavel para o mate-
rial. “Minha experiéncia pro-
fissional foi toda em ferrovia
e me deu curiosidade em rela-
¢ao ao material. Comaoutilizi-
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de madeira, ficouum guestio-
namento, jique eles sio ofere-
cidos pela natureza. Umdor-
mente é de material muito
denso e a qualidade dele de-
pende muito da qualidade da
madeira. Por isso, eram usa-
das madeiras de lei”, desta-
cou Genivaldo,

Para encontrar uma opcao
a madeira, o grupo entrou em
contato com fabricas de reci-
clagem e verificou a possibili-
dade de elas fabricarem dor-
mentes poliméricos. Apos Les-
Les, Toi constatado que as pe-
¢as de madeira podem ser fa-
cilmente substituidas pelas re-
cicladas,

Genivaldo explica que “o
dormente polimérico atendia
as necessidades, como os de
madeira, em termos de fixa-
Ao, Eles podem ser substitui-
dos sem grandes alteragoes
no processo de construgio e
manutencio. Conforme ia-
mos tirando os dormentes de
madeira, ja era possivel insta-
lar o outre. Além disso, toda
TI'I;I" I:]‘I.! "h]'i-l [ I.i:"l'l'i-lITI["[] Lrl]
utilizados para dormentes de
madeira podem ser utiliza-
dos. Os poliméricos aceltam
paratuso, placas de apoio e
tudo gue for necessario”,

Na opcio estudada pelos
alunos, eles avaliaram pecas
compostas, em BO%, por ma-
teria-prima reciclada. E niao
ha itens derivados do petro-
leo. Os produtos a serem rea-
proveitados, que podem ser
garrafas pet, frascos e até
Lambaores industriais, s4o0 se-
IEIH.]'H{]".E L I'{':[!l!"hl'.l'l.'l LTI H.[}] i—
cagin de um compaosto para
endurecimento.

“E importante que o dor-
mente tenha um peso gran-
de para manter a inércia da
linha. Ele tem que pesar
mais de 100 quilos porgue
tem gue mandar estabilida-
de. Isso & uma caracteristica
que ele atende. Se ele for
muite leve, a linha pode se
deslocar quando estiver pas-
sando”, destacou o professor
Aureo Figueiredo,

considera aspectos ambiental e social

normatizagao e de divulgaciao
do dormente de polimero.
“Como a ABNT ainda nio re-
gulamentou, entao tem pro-
blemas relacionados 4 aceita-
gae. Ecomo se desenvolve um
produto nove quando todo
mundo conhece o velho? As
vezes ¢ dificil implantar uma
nova tecnologia porgue ela
continua sendo cara, ja que
nin se produz tanto”, desta-
eon o hoje engenheiro Geni-
valdode Lima.



