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O desafio de mapear dutos no Porto

Pesquisa de alunos de Engenharia Civil da Unip Santos redne técnicas para garantir maior precisao na localizacdo de tubulaces subterrdneas

FERMANDA BALEINO
[ REDACED
Mapear dutos
subterrineos
instalados  em
areas  portua-

rias & o tema de

um projeto de

alunos do curso

de Engenharia
Civil do Campus Santos da Uni-
versidade Paulista (Unip), na
Vila Mathias. Paraisso, os estu-
dantes uniram rés Wenicas
com o objetivo de identificar os
locais por onde sao transporta-
dos grandis liquidos no comple-
xo maritimo santista,

Cristiane Veslosco Martinho
e Jonathan Cardoso iniciaram a
pesquisaem selembrode 2004 ¢
a concluiram em dezembro do
ano passadae, Eles foram odenta-
doz pelo protessor Carlos Anto-
nio de Lima, da disciplina de
Topogratia, e pela coordenado-
radocurse, Marcia Ats.

Die acordo com a pesquisa, o
Porto de Santos conta com cer-
ca de 56 quildmetros de dutos
subterrineos espalhados entre
as duas margens. No entanto,
ndon ha um mapeamento preci-
sodessas tubulagies.

A duplainicion o trabalho de
pesquisa em um lerminal, em
Cubatio, “0 que tinha 14 era
um mapeamento anterior a
1974, que mostrava os posicio-
namentos de forma errinea.
Diesde entdo, houve virias alte-
racies e as Ppessoas nao tiveram
a devida preocupacio em ma-
pearisso. Sistemas foram remo-
vidos e adicionados sem a docu-
mentacio”, explicou Cristiane,

A partir dai, os estudantes
cOMecaram a pesquisar as fer-
ramentas de mapeamento ja
disponiveis. A hoje engenheira
disse que encontroun, na litera-
tura, “as técnicas empregadas,
mas de forma separada e o re-
sultado era sempre inconclusi-
vo. Por isso, optamos por anir
esgas téenicas”™.

Aprimeira tecnologiaavalia-
da [oi a denominada Ground
Penetration Radar (GPR on,
em traducio livre do inglés, Ra-
dar de Penetracio de Solo),
que permite realizar sonda-
gens comn um método nio des-

No Porto, regido da Alemoa
reune maior parte da malha de
dutos do complexo. A localizagao
dessas estruturas quando estao
enterradas foi o tema do projeto
desenvalvido por Cristiane (esq.),
com a coordenacdo de Carlos de
Lima e Marcia Ats idir.)

trutivo, através de ondas eletro-
magnéticas de alta frequéncia.
Elas sin capazes de localizar a
interferéncia subterrinea mas
naoc identificam o material.,

“A leitura faz com gue se en-

Foalins
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contre a posicio da interferén-
Cla, QU NAD Precisaser necessa-
riamente um duto, Pode ser
uma rocha ou outra coisa. Por
150 associamos a outras técni-
cas, jdque elandoindica especi-

licamente do que se tratla”, ex-
plicou a pesquisadora.
Aserunda ferramentautiliza-
da foi a de Radiodeteccin, Nes-
te caso, € preciso comecar o ras-
treamento através de um duto

externo, pols ¢ necessanao um
procedimento de indugio de
eletricidade. Com uma espécie
de espada, é possivel fazer a lei-
tura por cima do solo, em movi-
mentos de zigue-zague, “Ele vai

dizer em qual ponto esta esse
duto que vocé induziu e, como
o primeiro ponto de indugio &
externo, é possivel identificar
de qual rede voeé esta falan-
do”, afirmoun Cristiane.
Porfim, uma terceiratéenica
foi associada ao projeto. Trata-
sedo Pipeline Current Mapper
(PCM ou Mapeador de Dutos),
indicado para locais de acesso
mais complicado. O problema,
neste caso, ¢ a dificuldade de
1'.n-;:qmlr.;1rp:mﬁsﬁi-;_:-n=-1i$ hahili-
tados aoperaresse equipamen-
to no mercado. “Enguanto o
R faz leitura em vertical e ho-
rizontal, o PCM faz em delta, o
que da uma precisio exata do
ponto que queremos identifi-
car”, expliconaestudante,
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Durante o mapeamento dos
dutos  no  terminal  de
Cubatio, foram identificadas
diferencas entre o que estava
nos mapas apresentados e o
verilicado atraviés das téeni-
cas empregadas. Os alunos
da Unip concluiram que os
registros apresentados con-
tém falhas que podem colo-
cal' em risco as operacoes, o
fornecimento de servigos e
ainda a seguranca da popula-
caodo entorno.

“Dindice de erro (na pesqui-
sa atual) @ baixo e quando a
gente confrontava isso com o
que ja existia, era uma discre-
pinciamuito grande. Chegaa
ser absurdo porgue vimos du-
tos indicados em um lugar,
mas, naverdade, eles estavam
passando a cinco metros a di-
reitaou aesquerda e, de repen-
te, estavam mais profundos”,

Segundo a  coordenadora
Marcia Afs, isso pode acontecer
poreonta de adaptacies que fo-
ram feitas sem o devido registro
nasinstalacies, B, segundo aes-
pecialista, este & um problema
comum quande se trata de
obras subterraneas. “Por exem-
plo, tinha wma linha e ela apre-
sentouwm problema. Entio, foi
comstiidauma paralelaeapri-
meira foi desativada. Tsso acon-
tece coan coisas antigas. Tmagi-
nia em areas de preservagao his-
torica, centrodecidades”, disse.

Localizacao garante malor seguranca em obras

O mapeamento de dutos é
fundamental para garantir a
seguranca de obras e das ativi-
dades do Porto de Santos. O
tema ganha ainda mais impor-
tancia quando se fala em pro-
jetos de expansiao de termi-
nais portudrios ou da amplia-
cao da oferta de servigos como
os de fibra dtica ou gas.

“Se voce sabe o que passa
nesse duto, ¢ possivel tomar as
devidas precaugoes e evitar um
rompimento, contaminar solo,
adgua, oninterromper o forne-
cimento de um servigo impaor-
tante, Tem também o riseo hu-

mana, de explosio ou algum
acidents e, ainda, o financein.
Se agente fala em rompimento
defibraotica, é carissimo”, des-
tacou Cristiane Velasco Marti-
nho, aluna da Universidade
Paulista {Unip), uma das auto-
ras do prajeto de pesquisa.

Além dos projetos de expan-
sao de terminais portudrios,
obras vianas que necessitam
de escavagies profundas reque-
rem mapeamentos deste tipo.
O processo € necessirlo para
garantir a seguranca durante
s trabalhos.

Em alguns casos, engquanto ¢

feito o mapeamento de dutos,
ha perda de sinal nos equipa-
mentos, Deacordo com Cristia-
ne, quandoisso acontece, & pre-
ciso abrir um acesso, que pode
ser abertura de vala ou via son-
dagem manual.

“A gente sabe que abertura
de vala acaba impactando a
operagio do terminal. A fun-
cao desse trabalho € acontecer
em paralele com as atividades,
guando € possivel. Eisso que a
gente busca”, explicou.

() professor orientador da
pesquisa, Carlos Antonio de Li-
ma, lembra que um mapea-

“Nosainda
vamos conviver,
por muito tempo,
com as técnicas
eosdutos
antigos”

Marcia ats, coordenadora doourso
de Engenharia Civil da Unip=5anios

mente “destrutive” pode im-
pactar na movimentagio do
Porto. "Esse tipode servigo pre-
cisa acontecer de forma a nao
atrapalhar a movimentagao de
cargas, que ja é complicada.
Imagina ter que isolar um lo-
cal. Isso causa um problema
grande”

A coordenadora do curso de
Engenhara Civil da Unip, Mar-
cia Ats, lembra que, mesmo
com opgoes modernas no mer-
cado, € preciso conhecer muito
bem o que esta enterrado nes-
seslocais. “Mesmo que as téeni-
cas s¢ modernizem, nds ainda

VAIMOS COnvIver, por muito
lempo, com as teenicas ¢ o8
dutos antigos”, destacou,
Para Cristiane, o projeto
de pesquisa pode ser aplica-
do em todos os dutos, inde-
pendente  do  material.
“Com a jungio das trés téeni-
cas que deserevemos ¢ possi-
vel identificar, mas, para is-
50, € preciso um profissio-
nal adequado para operar
os equipamentos. Se fizer a
leitura e a interpretacio de
forma errimea, isso nio vai
servir para nada”, alertoun a
pesquisadora.



