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Projecdo para Santos € resultado de estudo internacional sobreotema
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A elevagio do nivel do mar em
Santos deverd ser de, ao menos,
15 centimetlos nos proximos 35
anocs. Essa projecio minima até
2050 faz parte da mais detalha-
da pesquisa cientifica desenvol-
vida no Pais sobre o impacto da
elevacio das marés, devido as
mudangas climaticas,

[sso ndo significa que as
atuais areas mais vulneriveis
da Cidade, como alguns bairros
da Zona Noroeste e a regido da
Ponta da Praia, ficario innnda-
das permanentemente,

Mo entanto, as informagoes
servern de alerta para as autori-
dades e sociedade ficarem aten-
tas & questao, principalmente
para amenizar os impactos de-
correntes de eventos extremaos,
como quando ha a combinagio
de tempestades e ressacas, feno-
menes que tendem a ser mais
constantes no futuro,

O Municipio faz parte de um
eruprseleto de cidades do mun-
do - ao lado de Broward (Esta-
dos Unidos) e Selsey (Inglater-
ra) = na qlm] C554 equipe Teno-
macdla de especialistas se debru-
eoit nos altimos dois anes para
Lracar projegies ans proximos
OO anes.

Os estudos fazem parte do
Projeto Metropole, cujo objeti-
v & apresentar i comunidade
os cenarios de aumento do nivel
do mar para 2050 ¢ 2100, em

Saude
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Um dos aspectos analisados

pelo Projeto Metropole

&0 possivel aumento de doengas,
comodengue, zika e chikungunya,
devidoa maiorincidéncia

de tempestades, calore
actimulode dguade enchentes
temporarias. 1sso sem contar
asdoencas respiratarias,
associadas ao clima.

“Wamaos analisar melhor essa
questio no terceiro ano do
projeto, em 20167, justificou
acoordenador da pesguisa

Joseé Antonio Marengo Orsini.

Ele acredita que, se o sistema
plblico de salde estiver bem
estruturado e gerenciado, o clima
ndo traria tantos problemas.

Por outro lado, “gualguer onda
de calor pode matar pessoas”,
Altas temperaturas e chuvas
podem causar a proliferacio
domosguito Aedes aegypti,
otransmissor das doencas
citadas acima.

Porto

Adirea do Porto de Santos nio foi
analisada pelo Projeto Metropole
por recomendacio da gerénciado
Farum Belmont, por envolver
muitas questies federais ¢
politicas. Além disso, existe o
entendimento de gue é muito
dificil valorar as perdas nesse
setor e nfo seria possivel
desenvolver esse tipo de andlise
na metodologia adotada pelos
pesquisadores envolvidos.

tris niveis: moderado, mediano
e extrema. O trabalho no Brasil
foifinanciado pela Fapesp (Fun-
dagio de Amparo 4 Pesquisa do
Estado de Sao Paulo) e surgiu a
partir de uma chamada aberta
pelo Farum Belmont.

A andlise foi feita em regides
de Santos que jd sofrem atual-
mente com inundagdes (bairros
da Zona Noroeste), ressacas o
erosoes, como as quadras proxi-
mas da orla entre o Canal 3 e a
Pontada Praia.

Os cendrios foram construi-
dos a partir de dados historicos
fornecidos pela Prefeitura de
Santos e outras autoridades, in-
seridos em uma ferramenta ca-
paz de fazer analises integradas
de dados sobre clima, ambiente
e saude publica e de fornecer
cenarios climaticos futuros, Es-
sa modelagem toi feita nos Esta-
dos Unidos,

Um dos diferenciais dessa ini-
ciativa inédita foi apresentar os
dados para a populagin, que
tera a oportunidade de opinar
sobre quais medidas deveran
ser tomadas, assim como anali-
saros eventuals custos para via-
bilizi-las.

s resultados  preliminares
pari os proximos anos serao di-
vulgados hoje, a partir das 9
horas, em um evento fechado
para alguns convidados da co-
munidade na Associacdo Co-
mercial de Santos.

Todo o trabalho ne Brasil é

eoordenado pelo representante
do Pais no painel da Organiza-
¢io das Naghes Unidas (ON1)
sobre mudangas climéticas, Jo-
sé Antonio Marengo Orsini.

“Pelo fato de termos poucos
estudos sobre a elevagio do ni-
vel do mar no Brasil por falta de
dados, entendemos que Santos
seria o exemplo perfeito para
rodar os modelos de projecio
de alta resolugio para os proxi-
maos anos’, disse ele, queintegra
o Centro Nacional de Monitora-
mento ¢ Alertas de Desastres
MNaturais {Cemaden).

PLANEJAMENTO URBANG

Marengo disse que ha grande
chance de ocorréncias de ven-
tos muito fortes durante tem-
pestades, o que pode provocar
inundagoes e estragos, “Exis-
tem tempestades que podem
ocorrer a cada 100 anos e san 43
que mais preccupam. O impac-
to de uma situacio como essa
pode ser muito caro, Se nada tor
feito para proteger os imoveis, o
impactosera muito grande”,

A elevagio do nivel do mar
pode comprometer as areas ha-
bitadas ¢ o lengol fredtico, "0
gue nos anima muito ¢ o interes-
seda Prefeitura em uma pesqui-
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pode ser usado coma subsidio
para politica de tomada de deci-
sao sobre vulnerabilidade cos-
Leira”, ressalton Marengo.

O que é o Forum Belmont?

Em 2009, um grupo formado
pelas principais agéncias
financiadoras de projetos de
pesquisasohre mudancas
ambientais do mundo decidiv unir
forgas para criar o Forum
Eelmont. 0 objetivo dessa
iniciativa, coordenada pelo Grupo
Internacional de Agéncias de
Financiamento para Pesqguisa em
Mudancas Globals (International
Group of Funding Agencies for
Global Change Research, em
inglés) & mudar os rumos da
colaboracdointernacional em
pesquisas sobre mudancas
climaticas por meio de chamadas
conjuntas de levantamentos

cientificos. 0 Brasil é
representado nesse grupo pela
Fundacio de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sdo Paulo (Fapesp).
Anualmente, sdo langadas duas
chamadas paraa realizagio de
pesquisas de grande interesse
mundial. Em 2012, foi langadaa
proposta parainiciativas sobre
vulnerabilidade costeira.
Obrigatoriamente, cada
levantamento precisa envolver,
no minimo, trés paises. 0 Projeto
Metropole, gue envolve Brasil,
Estados Unidos e Inglaterra, foi
aceito em setembro de 2013. 0%
trabalhos serdo finalizados em
outubro do proximo ano.

Os envolvidos

Confira quais s3o as instituicdes que participam do Projeto Metropale:

I College of Marine Science (Estados Unidos)

I King's College London (Inglaterra)

I Catalysis Adaptation Partners LCC (Estados Unidos)

I College of Global Sustainability (Estados Unidos)

I University of South Florida (Estados Unidos)

I Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

I Institute Geoldgico de 530 Paulo - Secretaria de Estado de Meio Am-

hiente

I instituto Macional de Pesquisas Espaciais (Inpe)

I Centrode Monitoramento e Alertas de Desastres Maturais (Cemaden)

I Universidade de S3o Paulo (USP)
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As zonas costeiras

Sd0 influenciadas por processos
aceanagraficos, atmosférices e
ontinentais. Por 5% razio, elas
w0 particularments sensives s
variagoes climaticas, Em um
cendrio de medanga climatica, o
aumente do nivel do mar e as
mudangas na intensidade,
distribuigio espacial @ frequéncia
Leariporal de avenlos
metesroligicos e ooeanagraficos
gxtremos induzidas pelos ventas,
chuvas, ondas & marés podem
produzir muitos impactas
significativos nessas regies
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A partir de 20010, passou a 5er 0 sepundo municipio
miais populose da Flarida. A cidade esta 1,E metro
acima da nivel da mar. & cidade possul uma densidade
papulacional de 1444 maraderes par guildmetna
gustrada, Braward aprovou a Eltlr'li-[rl.ll.',-ll.‘:l

de um recife artificial feito de pnews ao longo

da praia de Fort Lavderdale, mas essa imigiativa

prosou ser um desastre ambiental

Prioridade

4 compreensao e
percepran dos risoos
associades 35 alteraghes
climiricas sho melhor
assimiladas quanda
produzidas com base
cientifica e aliadas a um
contexte social, politico &
cultural. Por is50, &
importante esabelecer
wma estratégia de
planejamento global de
longe prazo para proteger
o litoral e as populagbes
que sdo vulnerdveis a
Fortes tempestades
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Selsey
Onde fica: West Suisex, Inglatere D ':1“ “::T“:;
O Projeto Metropole Area: 12,28 km? I AR T
Foi desenvolvido para identificar Habitantes: 9575 dos paies em desenvolvimento,
fatores que podem facilitar £ urma chdade & beira-mar 30 sl de Chichester, que vivem a menos de dez metros
a compreensdo dirigida auma Estd no ponto mals mendional da Penlndula de acima do nivel do mar ¢ em 2onas
mudanga de atitudes, valores e Mankaod, Mo bocal, i fommagdes rochosas costeiras de balxa altitude
" sEnifCativds 300 o mar 30 ongo de e cosla: : F i oera mame——
temada de decisao sobre os riscos 05 rochedos Owers & Mixon. A erotdo Costeira Em 2010, cerca de

climaticos, regionais e estratégias 1em 5500 urm problema sempre presente para

267 milhdes

i I i s
de adaptacdo locais e_ntre mt_at o a:d dade. Em 1998, Seltey fol Angda por dep viviam
as tomadores de decisio U ternado, que gerou um prejuizo para a essoas
& Organizagoes nas comunidades comunidade estimade em 10 milhdes de libras nessas areas
3 ; {cerca de RS &0 malhoes. em valores aluan) e et
do Brasil, Estados Unidos A projecdo para
e Inglaterra 2100 é de
inglatarra 459 milhoes
— 1 Quase lodas as 60 milhbes de
- pessoas de baixa renda do munde
= e Wiviern REssas onas costeiras
Costa brasileira de baixa altitude residem
,.-'r Tambérm & muito suscetival £em apenas 15 paises:
J 0w os moraderes 50 wilnerdveis A5 india, Bangladesh, Mianmar,
| alterages chimiticas e sous efoitos, Camboja, Nigéria, Paguistio,
| Ao levar em consideragio somente Iraque, Mogambique, Senegal,
| a elevagda do mar, a5 consequencias Brasil, China, Indenésia,
| podem ser diversas. Neste sentido, Filipinas, Vietnd e Tailindia
miuitas regafes brasileiras ja estdn
sendy intensamente afetadas
por esses efeitos, especialmente
pela erosdo costeira u
@ inundagdes costeiras Impactos significativos %]
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| 1. Zona Noroeste

Tataliza uma extensdno
de 11 km?. Mo local vivem
&3 il moradares e 20 mil
lotes frecais (terrenash

Cd

Ventos

a estimativa minima R

v e aponta que o aumento
e do nivel do mar :
[ . .{ff em Santos seja de
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E considerada a principal cidade dy Baiada Samtista
i ennpcentear mm granda nimero de artpregos o de
servigos. O municipio tambem é conhecido por causa
d porto, o maiar da América Latina. Apesar de ser

uma cidade turistica, 5antos é o retrate da assimetriy l 2. 2ona Sudeste |

siial do Pais, & gise possa bairras de luso prdsimos §
[rald e que tAiho a paucos guildmetras de
comunidades formadas por um grande nimers de

familias de baixa renda

¢ 1400 lotes fiscais

Essa regiao v do Canal 3,
no Baquerdo, ate a Ponia da
Praja. Tem 34 mil macadones
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Em duas décadas, nivel do mar cresceu 2,7 mm/ano

I O responsavel pelo gerencia-
mento costeire ¢ de mards do
Projeto Metropole, Joseph Ha-
rari, atirmon que a elevacio do
nivel do mar em Santos vem se
intensificando de forma gra-
dual e se acentuou mais nas
ultimas duas décadas, segundo
05 dados de marégrafos e de
satélites, analisados pelo grupo.
Nas décadas de 1940 e 1950,
quando o efeito estufa era mui-
to menor do que hoje, a eleva-
¢io anual era de 1 milimetro
{mm} por ano, enguanto a meé-
dia das dltimas duas décadas
passon para 2,7 mim.,

1) Imagemn da década de 1920, da Ponta da Praia, em Santos. Repare na Fortaleza da Barra do outro lado, bem am frente 3 faixa de areia,

“Atendencia de elevacio de 3
mm por ano ¢ o padrio mais
aceitivel para a variacio do ni-
vel do mar da regiao costeira de
Santos. Trata-se de uma infor-
magao com grande gran de con-
flanca, principalmente a partir
da década de 19907, destacoun
Harari, que é docente do Institu-
to Oceanografico da USP edou-
torem Meteorologia.

Oz dados mais recentes de-
monstramque a situagio & preo-
cupante, De 1993 a 2003, a ele-
vacao do nivel do mar em San-
tos passou de 2 mm para 3,6
mm, de 2004 a 2013,
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que, naquela altura da orla, ha muito deixou de existir

Naavaliagio de Harari, consi-
deradoeuma das maiores autori-
dades do mundo na area de
Creeancgrafia, os dados sdo alar-
mantes @ a siiacao exgs uma
grande atengio do poder pibli-
coedasociedade.

A pesquisadora do Instituto
de Geologia da Universidade de
Sao Paulo (USP) e doutora em
Geologia Sedimentar pela mes-
ma instituigio, Célia Regina de
Gouveia Santos, relembrou que
o nivel de ressacas registradas
em Santos também aumentou
desde adécadade 1990,

Tal situacio pode ser observa-
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da nitidamente na drea da Pon-
ta da Praia, proxima ao Aquirio
Municipal. A faixa de praia na-
quela regido vem desaparecen-
do nos dltimos anos.

PROCESSO HISTORICO
A especialista afirmou que as
dreas escolhidas (Zona Noroes-
te ¢ dreas proximas a orla do
Boqueirdo a Ponta da Praia) pa-
raolevantamento foram defini-
das por ja sofrerem impactos
com o aumento do nivel do mar.
“Volto a reforar que a erosio
da Ponta da Praia é historica e
de longo periodo, ou seja, essa
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Z) Vista aérea da mesma por¢ao da Ponta da Praia, na década de 1940; bem além da curva para a entrada da barra, ainda se pode ver a

faixa de areia, hoje inexistente

praia sofre o processo de erosio
costeira. Temos um risco allode
perda. Essa erosiovem migran-
do paulatinamente desde a dé-
cada1930°, destacou.

A especialista lem a convie-
¢ao gue a construcio da Aveni-
da da Praia, da regidio do Aqua-
rioao Ferry Boat, ajudou a acele-
rar o processo de erosio. O mu-
rode contengdo e o anteparo de
pedras ja existia na década de
1940, o que demonstra gue nio
havia mais praia naquela irea.

“A prila serve para proteger o
continente do nivel do mar, que
fica subindo e descendo. Como

iss0 nio foi atentado, esse pro-
cesso vai migrando lateralmen-
L e vWem L‘H-'I.'lH.'.]'H]U I:HH.IIL"H-H I'I{Jll-
co em diregio ao Canal 6. Se
nio fosse essa estrutura (canal)
que adentra o mar, o processo
de erosio em direcio ao José
Menino ji estaria muito pior’,
afirmou.

Célia citou ainda a medida
paliativa adotada pela Prefeitu-
ra, de transferéncia de areia em
locais onde hd assoreamento,
como nas praias do Gonzaga e
José Menino, para amenizar os
efeitos da erosio na Ponta da
Praia.
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Cidadao podera sugerir medidas

10 Um dos diferenciais do Pro-
jeto Metropole em relagio is
demais pesquisas ¢ a interacio
dos especialistas com o poder
publico e, principalmente, com
a populacio, Trata-se de uma
tendéncia das agéncias finan-
ciadoras nos tltimos oito anos,

Por esse motivo, os resulta-
dos preliminares completos es-
tio guardados a sete chaves pe-
los cientistas para avaliar justa-
mente a reagao das pessoas ao
tomar ciéncia dos resultados,
segundo o professor do Institu-
to de Geociencias da Unicamp
e responsavel por coordenar o
workshop de hoje, o italiano
Roberto Greco.

“Temos uma grande expecta-
tiva de saber quais seriio as
opinides dos cerca de 50 convi-
dados e propostas a partir das
projecies de cendrios provoca-

dos pelo anmento do nivel do
ALY € 08 POSSIVELS IMPactos eco-
nomicos ", disse.

Estio incluidos nesses im-
pactos, por exemplo, uma pos-
sivel desvalorizacio do imdvel
por inundaches das garagens
sublerriineas ¢ o custo para
adaptaches dos prédios apos
um eventodesse tipo.

“Ja pensamos em possivels
medidas de adaptagio para se-
rem discutidas com os partici-
pantes. Aquelas que forem cs-
colhidas serido colocadas nova-
mente namodelagem parapro-
Jetarmos o caleulo econdomico
das mudancas”, destacou.

Greco deixa claro que se tra-
tadeum “exercicio de imagina-
gd{; o apontamento de sola-
goes para os problemas, ou se-
ja, o que ficar decidido ndo ne-
eessariamente terd de seracata-

do pelo poder piblico ¢ pelos
proprietarios de imdveis im-
pactados, segundo as proje-
coes desse levantamento.

As propostas seriio aplicadas
novamente na ferramenta de
anilise de dados sobre clima,
ambiente e satide, nos Estados
Unidos, para fazer as projegoes
dos impactos das medidas su-
geridas, assim como os custos
para viabilizar alpumas obras,
Esse scgundo resultado sera
apresentado em Santos, em 1°
dedezembro,

O coordenador do Projeto
Metropole, José Antonio Ma-
rengo Orsini, justificou essa
cautela com a divulgagao dos
dados. "Queremos ouvir a co-
munidade. Teremos o cuidado
para nao passar as informa-
¢oes de uma forma catastrofica
ecriarpanico”.

Dados historicos sao d

Il O principal motive para
Santos ser o municipio brasilei-
ro escolhido para alve dessa
pesquisa inédita &, além de sua
importancia econdmica para o
Pais, o grande volume de infor-
maghes histdricas e estatisticos
sobre a questio.

Os argumentos citados aci-
ma pelaclimatologista e profes-
sora do Instituto Geociéncia
da Universidade Estadual de
Campinas(Unicamp), Luei Hi-
dalgo Nunes, foram acolhidos
pelos demais especialistas.

“Trabalhe ha pelo menos
trés décadas com dreas costei-
ras. Por mas que o Mumcipio
tenha uma série de conheci-
mentos, ele possui um ambien-
te socioeconomico muito dina-
mico ¢ estia mudando muito, de
forma muito rapida”, frisou.

Lauei eitou ainda que, do pon-
to de vista de processos fisicos,
a Cidade é muito interessante,
por ter um meio tropical Gmi-

do que ¢ instivel por definicio,
independente do ndmero da
populacio, ou seja, o esoormega-
mento das encostas e inunda-
¢Oes a0 recorrentes. ~Santos
suporta uma populacio hi qua-
s 500 anos ¢ esta em um meio
frigil por definicio”, explicon.

APDIO TOTAL

Especialista em Geoteenologia
da Seerctaria Municipal de De-
semvolvimento  Urbano (Se-
durb) e estudante de mestrado
do Instituto de Geociéncias da
Unicamp, Eduardo Hosokawa
acompanhou de perto o traba-
lho dos pesquisadores.

Ele foi o responsivel por pa-
dronizar as informacoes locais,
inclusive de georreferencia-
mento dasireas estudadas, pa-
raque a ferramenta de integra-
cao de dados dos Estados Uni-
dos pudesse fazer as projeches
futuras, que demoraram dois
meses para serem concluidas.

3) Folo de 2010 ainda
mosira a torre de
iluminacdo logo antes
do canal, retirada por
conta do avango da
mare, em margo de
2012

&) hoje em dia, faixa
de areia no trecho
final da Ponta da
Praia ja é coisa do
passado

iferencial

“Ariquezade detalhes é mui-
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levantamento a laser. O nivel
de precisio é muito alto, dife-
rentemente das imagens do
Google Earth, que nio sio ba-
seadas em projecio cartografi-
ca”, afirmon.

Ex-integrante da Defesa Ci-
vil, 0 engenheiro Emesto Tabu-
chi explicou que entraram na
madelagem realizada virias in-
formaghes desse orgdo munici-
pal, relacionadas a dados plu-
viométricos  coletados no
Sabod, assim como dados so-
bre marés e temperaturas,

“Nio estamos trabalhando
mais no nivel de achismo, o
que ¢ péssimo para o gestor
ptblico. Ter um grupo de cien-
tista desse gabarito, que trans-
mite as informaghes sem escon-
der a verdade, passa uma
maior tranguilidade”, afirmou
oresponsavel pela Sedurb, Nel-
son Goncalves de Lima Janior.

Dados

TRHANDBALUT

“A Prefeitura de Santos esta
sendouma grande parceira
dos pesquisadores por nos
fornecer dados importantes,
e receberd em troca um
importante instrumento de
planejamento para a gestio
costeira™

CebaRegmna de Gouvesa Sanlos,

e SRAora Ao InsTube de Geald k]
da Unfeersidade de S3a Paula (USPe
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“0 Projeto Metropole tem
dois aspectos importantes.
Um deles é o embasamento
de dados cientificos
compilados. 0 outro, que

é o grande diferencial, éa
consequéncia da elevacio
donivel do mar por causa
das mudancas climaticas™
losaph Hararni, professor da
Departamsenia de O EANOEr afia Fisica
dolretituna Qoeanogralico da USP




